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ΘΕΜΑ Α 

Α1. α 

Α2. α 

Α3. δ 

Α4. δ 

Α5. 1. Λ      2.Λ     3. Λ      4.Σ     5.Λ  

 

ΘΕΜΑ Β 
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Σε μια ομάδα του Π.Π η ηλεκτραρνητικότητα αυξάνεται από κάτω προς τα πάνω 

 

Cl > I 

 

ii. Η ισχύς των οξέων αυξάνεται σε μια ομάδα από πάνω προς τα κάτω: 
 

HI > HCl 

 

Όσο πιο ισχυρό το οξυ τόσο πιο ασθενής η συζυγή βάση 

 

-Ι < -Cl 

 

iii. Όσο πιο ηλεκτραρνητικός είναι ο υποκατάστατης τόσο ο δεσμός Η-Ο γινεται πιο πολωμένος 
, οπότε αποσπάται πιο εύκολα το Η+

 , αυξάνεται η συγκέντρωση των [Η3Ο+] και μειώνεται το 
pH 

 

H-O-I < H-O-Cl 

 

pH H-O-I    >  pH H-O-Cl 

 

 

Β2)  
 

i. H2CO3  +  H2O ⇆  HCO3
-
  + Η3Ο+

 

 

ii. [𝐻3𝑂+] =  𝐾𝑎 ∙ 𝐶𝛰𝛯𝛶𝐶𝛣𝛢𝛴𝛨  ⟹  10−7,4 = 10−6,4 ∙ 𝐶𝛰𝛯𝛶𝐶𝛣𝛢𝛴𝛨  ⇒ 10−1 = 𝐶𝛰𝛯𝛶𝐶𝛣𝛢𝛴𝛨  
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Β3) 
 

i. ΝΗ4Cl→ ΝΗ4
+

  +   Cl
-
 

 

ΝΗ4
+

  +   H2O ⇆  NH3 + Η3Ο+ 

 

Αυξάνεται η συγκέντρωση της NH3 , σύμφωνα με την αρχή του Le Chatelier  η Χ.Ι. θα μετακινηθεί 
προς τα δεξιά. 
 

ii. Όταν το διάλυμα θερμαίνεται παράγεται αέριο το οποίο χρωματίζει το διάλυμα της φαινολοφθαλεϊνης 
ερυθρό συνεπώς το διάλυμα της φαινολοφθαλεϊνης παίρνει τη βασική μορφή της. 
Το  αέριο είναι ΝΗ3.  

Επομένως η ισορροπία μετατοπίζεται προς τα αριστερά  
 

Β4) 

 i)  καμπύλη Β 

ii)  καμπύλη Δ 

iii)  αύξηση του όγκου αφού η ταχύτητα μειώνεται. 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1: 

 

4 FeS2 (s) + 11O2 (g) 2 Fe2O3 (g) + 8 SO2 (g)  (1) 
4mol       8mol 
n mol      n1; 
 
n1 = 8n/4   (*) 
 

mol    2 SO2 (g) + O2 (g) ↔   2 SO3 (g)  (2) 
 αρχ       n1             n1              - 
 αντ        2x             x       - 
 παρ        -              -                2x 
 Χ.Ι.       n1-2x        n1-x           2x 
 
έλεγχος περίσσειας 
 
2 mol SO2   απαιτουν  1 mol O2 
n1                                 ω 
 
ω = n1/2  > n1   άρα Ο2 σε περίσσεια 
 
α = 2x / n1 ή  0,5 = 2x / n1  ή  n1 = 4x 
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XI  SO2:  n1 – 2x  = 2x 
      O2:    n1 – x    = 3x 
      SO3:  2x  
 

Kc = [SO3]
2 / [SO2]

2[O2]   ή  4 = (2x/v)2 / (2x/v)2 (3x/v)  ή 4 = v /3x 
 

ή      x= 4 
 
Άρα n1 = 4x = 16mol 
 
n1 = 8n/4  ή n = 8mol 
 
mFeS2 = n Mr = 8 120 = 960g 
 
Στα 20kg = 20.000g     περιέχονται   960g  FeS2 
Στα 100g     x1 
 
x1 = 4,8g  ή 4,8% w/v 
 
 
Γ2. 
 

SO2 (g) + ΝO2 (g) ↔SO3 (g) + ΝO (g) (3) 
   1η Χ.Ι.    1                1,5           8             3 
 
α) Κc = [SO3][NO] / [SO2][NO2] 
 
ή   Kc = (8/v) (3/v) / (1/v) (1.5/v)   ή Κc = 16 
 
β)    SO2 (g) + ΝO2 (g) ↔ SO3 (g) + ΝO (g) (3) 
   1η Χ.Ι.    1                1,5           8              3 
   μετα.      0,5     5 
   αρχ         1,5             1,5          8               8 
 
Qc = (8/v) (8/v) / (1.5v)(1.5/v) = 256/9 > Kc = 16  
 
Άρα η αντιδραση θα μετατοπιστει προς τα αριστερα 
 

   SO2 (g) + ΝO2 (g) ↔ SO3 (g) + ΝO (g) (3) 
   1η Χ.Ι.    1                1,5           8              3 
   μετα.      0,5     5 
   αρχ        1,5              1,5          8               8 
      αντ          x                  x           -                - 
   παρ         -      -          x                x 
   2ηΧΙ        1,5+x         1,5+x      8-x             8-x 
 

Θ = σταθ   αρα Κc = σταθ 
 
16 = (8-x/V)2 / (1,5+ x/V)2   ή   42 = (8-x)2/(1,5+x)2 ή    
x = 0,4 mol (δεκτη)   
x= -14/3 mol (απορ) 
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i) Συσταση: 
 
SO2:   1,5+x = 1,9 mol 
NO2:  1,5+x = 1,9 mol 
SO3:   8 – x = 7,6mol 
NO:     8 – x = 7,6mol 
 
ιι)   Η ΧΙ  μετατοπίστηκε προς τα αριστερά και ταυτόχρονα απορροφήθηκε θερμοτητηα  
     1 mol SO3                ΔΗ 
      χ = 0,4                    10κJ 
 
      ΔΗ = 25ΚJ   Συνεπώς η αντίδραση είναι  εξώθερμη προς τα δεξια με ΔΗ= -25ΚJ 
 
 
 
 
 
Γ3. 
 
ι) Δεν γνωρίζουμε αν είναι απλή 
 
νομος ταχύτητας:  u = k [SO2]

x[O3]
Ψ 

 

πείραμα 1:    0,05 = k( 0,25)x(0,40)ψ 

πείραμα 2:    0,05 = k( 0,25)x(0,20)ψ 

πείραμα 3:    0,20 = k( 0,50)x(0,30)ψ 

 

(1)/(2)        0,05/0,05 = k( 0,25)x(0,40)ψ / k( 0,25)x(0,20)ψ   ή 2ψ = 1 = 20  ή ψ = 0 
 
(3)/(1)        0,20/0,05 = k( 0,50)x(0,30)ψ / 0,05 = k( 0,25)x(0,40)ψ 

  
ή  4 = 2x (3/2)ψ     ή 2x = 21   ή  x = 1 
 
(3/2)ψ = (3/2)0 = 1  
 
Νόμος ταχ.   u = k [SO2]

2 
 
2ης τάξης ως προς SO2 
0ης τάξης ως προς Ο3 

ολική ταξη = 2 
 
ιι) 
 
(3) k = u / [SO2]

2 = 0,20 / 0,25 = 0,8 L mol-1 min-1 

 

ιιι) Uso3 = 4g/min    =  0,05/0,5 = 0,1 Μ/min 
 

n= 4/80 = 0,05mol 
V= 500ml = 0,5L  
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Uso3 = Uo3  ή   0,1 = - (Ct – Carx)/ 0 – 2 ή   0,2 = -Ct + Carx  
 
Ct  = Carx – 0,2 = 0,3 – 0,2 = 0,1M 
 
Γ4: 
 
Η2SO4 + H2O → HSO4

-  +  H3O
+ 

     1                         1             1 
HSO4

- + H2O  ↔ SO4
2-   +  H3O

+ 

 1-x            x             1+x 
 

μόρια H2SO4 <   ιοντων SO4
2-  <  HSO4

-  <  H3O
+ 

 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1) Εφαρμόζουμε το νόμο του Hess 

Η (2) επι 4 

Η (3) επι 2 και αντιστροφή 

Η (4) επι 2 και αντιστροφή 

Η (5) επι 3.  

Προκύπτει: ΔΗ = 3396 – 1400 = +1996KJ οπότε η αντίδραση είναι ενδόθερμη. 

Δ2) Mr (Al2O3) = 102 άρα τα mol του Al2O3  είναι 10000mol. Από τη στοιχειομετρία της αντίδρασης (1) θα 
παράγονταν θεωρητικά 20000mol Al. Εφόσον η απόδοση είναι 98%  παράγονται 19600mol Al. Άρα το 2% 
του Al είναι 400mol  παράγοντας 600mol CO. ‘Αρα ο συνολικός όγκος είναι 15.680 L 

 

Δ3) i) n(CO) = 4480 / 22.4 = 200mol και n(NaOH) = 0.015 mol  = n(CH3COOH). Υπολογίζουμε τη μάζα 
του CH3COOH  = 0.9 g οπότε το ποσοστό μετατροπής εφόσον είχαμε 1g δείγματος είναι 90%. 

ii) Από τη στοιχειομετρία της αντίδρασης (8) έχουμε 100mol CH3COOH οπότε η μάζα του είναι m = n Mr = 

6000g ή 6Kg. Άρα το 90% είναι 5.4 Kg. 
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Δ4) i) CH3COOH 0.1M (V1) + NaOH 0.2M (V2). Εφόσον σχηματίζεται ρυθμιστικό διάλυμα θα πρέπει να 
περισσεύει το CH3COOH. 

 

Γνωρίζουμε ότι [ΗΔ] / [Δ-] = 100 οπό τε από την Κα του δείκτη ΗΔ η συγκέντρωση των οξωνίων είναι 10-

5Μ , οπότε pH = 5. 

ii) [H3O
+
] = Ka cοξεος / cβασης  οπότε προκύπτει ρυθμιστικό με μέγιστη ρυθμιστική ικανότητα  

0.1V1 – 0.2V2 = 0.2V2 οπότε η αναλογία όγκων είναι V1 / V2 = 4 / 1. 


